Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih §kola 2021./22.

PISANA ZADACA, 3. veljage 2022.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili raéun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uéeni(ka)ce: OIB:

Puni naziv skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je Skola: Zupanija:
Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1.1ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak $kolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka: Booovi

ostv. maks.

Rijesi zadatke od 1. do 6. tako da zaokruzis slovo ispred toénoga odgovora ili toéne tvrdnje.

1. Kojom metodom razdvajamo pojedine sastojke u smjesi joda i kuhinjske soli?

A) destilacijom

B) filtracijom

C) prekristalizacijom
D) sublimacijom

0,5

2. Koliko je ukupno atoma u jednoj molekuli sumporaste kiseline?

A) 5
B) 6
C)7
D) 8

0,5

3. Silicij se u periodnome sustavu elemenata nalazi ispod ugljika. Sto je zajedniéko atomima
navedenih elemenata?

A) broj elektrona
B) broj iona

C) broj periode
D) broj skupine

0,5

4. Koliko je protona u dvovalentnome ionu kalcija?

A) 10
B) 18
C) 20
D) 22

0,5

S. Ena i Dino izvodili su pokus odjeljivanja tvari iz smjese ekstrakcijom. Da bi zavrSili pokus, bio
im je potreban jo§ jedan komad posuda. Ena je u radnom stolu pronasla lijevak za
dokapavanje, lijevak za odjeljivanje, stakleni lijevak i pipetu. Sto je od navedenoga posuda Ena
uzela da zavrSe pokus?

A) lijevak za dokapavanje
B) lijevak za odjeljivanje
C) pipetu

D) stakleni lijevak

0,5

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI: ‘



Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka: Booovi

ostv. maks.

6. Koja su goriva svojstva plina koji uz vodu nastaje raspadom vodikova peroksida?

A) gori i ne podrzava gorenje

B) ne gori i ne podrzava gorenje
C) gori i podrzava gorenje

D) ne gori i podrzava gorenje

0,5
1. Napisi znaenje sljedecih piktograma.
%
2 ¥
2
8. CrteZi prikazuju laboratorijski pribor i laboratorijsko posude oznaceno slovima A, B, C i D. Uz
svako slovo na praznu crtu napisi naziv pribora ili posuda.
U crteZ A ucrtaj strelice koje ¢e prikazati smjer ulaza i izlaza vode.
A
. '."1\\
A B C D
A
B
C
D
3

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICI:




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole

Zaporka:

BoDOVI

maks.

9. Popuni tablicu trazenim podatcima.

vrsta atoma N(n°) kemijska oznaka izotopa

N(e)

zeljezo-56 30

bakar-65 36

aluminij-27 14

10. Izotop M ima 39 nukleona od ¢ega protoni ¢ine 48,72 %. Odredi broj protona u izotopu M te

navedi njegov kemijski simbol i kemijski naziv.

N(p*) =

Kemijski simbol izotopa M je

Kemijski naziv izotopa M je

1,5

11. NapiSi kemijske formule opisanih molekula spojeva i njihove kemijske nazive.

kemijska formula

kemijski naziv

11.a)

dva atoma vodika i
jedan atom sumpora

11.b)

dva atoma vodika i dva
atoma kisika

11.c)

jedan atom ugljika i
dva atoma kisika

11.d)

jedan atom dusika i tri
atoma vodika

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICI:




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka: Booovi

ostv. maks.

12. Pozorno promotri shemu koja prikazuje jedan od nacina dobivanja klorovodi¢ne kiseline pa
rijeSi zadatke.

Halg) A HCl(g) —*B ' Hcl(ag)
12.a) Napisi kemijske formule i kemijske nazive tvari A i B.
Kemijska formula tvari A je . Kemijski naziv tvari A je
Kemijska formula tvari B je . Kemijski naziv tvari B je

12.b) NapiSi kemijsku formulu i kemijski naziv sudionika kemijskih promjena opisanih u tekstu
zadatka 12 koji je produkt u jednoj i reaktant u drugoj kemijskoj reakciji.

12.c) Zaokruzi dva indikatora koji ¢e u klorovodi¢noj kiselini promijeniti boju.

crveni lakmus - fenolftalein — metiloranz — univerzalni indikator

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICI:




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka: Booovi

ostv. maks.

13. Prirodni gips, CaS0Oa4 - 2 H20, bijeli je prah gotovo netopljiv u vodi. Pe€enjem prirodni gips gubi
vodu pa nastane peceni gips. MijeSanjem peCenoga gipsa s vodom nastane kasasta masa
koja na zraku prelazi u €vrstu tvar koja se koristi u medicini, umjetnosti i gradevini.

13.a) Napisi kemijski naziv kationa prisutnoga u prirodnome gipsu, njegovu valenciju te
kemijski naziv prirodnoga gipsa.

Kemijski naziv kationa je

Valencija kationa je

Kemijski naziv prirodnoga gipsa je

13.b) Napisi kemijsku formulu i kemijski naziv kiseline Ciji je anion prisutan u spoju.

13.c) IzraCunaj maseni udio vodika u prirodnome gipsu.

13.d) Nina je pripremila gipsani otisak Skoljke tako da je pomijeSala u odredenome omjeru
peceni gips i vodu te mijerila temperaturu reakcijske smjese. Primijetila je da kad
pecenom gipsu doda vodu da temperatura reakcijske smjese poraste.

Sto je Nina zakljugila, o kojoj se reakciji radi s obzirom na to da temperatura reakcijske
smjese raste?

4,5

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICI: ‘



Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka: Booovi

ostv. maks.

14. Spoj X slabo je topljiv u vodi. Spoj se sastoji od atoma kemijskih elemenata C, D i E u
brojevnome omjeru 1: 1 : 3. Atomi kemijskoga elementa C imaju dvaput viSe protona od atoma
kemijskoga elementa D. Atomi kemijskoga elementa D imaju dva protona manje od atoma
kemijskoga elementa E. Masa atoma kemijskoga elementa E je 2,6569 - 1025 kg
14.a) Napisi kemijske simbole atoma C, D i E te kemijsku formulu i naziv spoja X.

Kemijski simbol atoma C je
Kemijski simbol atoma D je

Kemijski simbol atoma E je

Kemijska formula spoja X je

Kemijski naziv spoja X je

14.b) lzracunaj masu formulske jedinke spoja X i izrazi je u kilogramima.

Mr(spoj X) =
Masa formulske jedinke spoja X je
3,5
» Masa natrijeva klorida u grama cCipsa je 1,5 grama. U tarioniku usitnimo 30 grama Cipsa i
15 M trij klorida u 100 Ci je 1,5 U tarionik itnimo 30 Ci i
prelijemo sa 100 mL destilirane vode. Odlilemo dobivenu otopinu i profiltriramo je. Filtratu
dodamo nekoliko kapi otopine tvari Z, koja je sol dudi¢ne kiseline. Uo&avamo pojavu bijeloga
taloga. Izlaganjem bijeloga taloga svjetlosti uo¢avamo pojavu nove tvari sive boje.
15.a) PrikaZzi kloridni ion kemijskim zapisom.
15.b) Napisi kemijsku formulu spoja Z.
15.c) NapiSi kemijski naziv bijeloga taloga.
15.d) PrikaZzi jednadzbom kemijske reakcije nastajanje bijeloga taloga. Pritom obvezno
naznaci agregacijska stanja tvari.
JKR:
15.e) Koja se vrsta kemijske promjene dogodila izlaganjem bijeloga taloga svjetlosti?
3,5

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICI:




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka: Booovi

ostv. maks.

16.

Iz sljedecega niza spojeva izdvoji tri koja su dobro topljiva u vodi i napi8i njihove kemijske
nazive.

NHs, NaOH, Fe(OH)s, PbClz, Cu(OH)2, CuSO4, Al(OH)3

Kemijske formule spojeva dobro topljivih u vodi su

Kemijski nazivi spojeva su

17.

Stakleni cilindar ispunjen je kisikom. Ubacimo li uzarenu Zeljeznu vunu u cilindar s kisikom,
dolazi do kemijske reakcije. Mozemo uo€iti crvenosmedu tvar. Novonastali spoj je zeljezov(ll)
oksid.

Napisi jednadzbu kemijske reakcije i navedi agregacijska stanja tvari.

JKR:

1,5

18.

U prirodi su stabilna dva izotopa klora, klor-35 i klor-37. Relativna atomska masa klora-35 je
34,9688, a relativha atomska masa klora-37 je 36,9659. Prosje€na relativna atomska masa
klora je 35,4527. IzraCunaj masene udjele klora-35 i klora-37 u prirodnoj smjesi.

1,5

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICI:



Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka: Booovi

ostv. maks.

19. Hipofosforna kiselina bezvodna je tvar koja se tali pri 55 °C. Relativna molekulska masa
kiseline je 161,98. Maseni udio vodika u hipofosfornoj kiselini je 2,4 %, fosfora 38,24 %, a
ostatak do 100 % je maseni udio kisika.

19.a) Navedi agregacijsko stanje hipofosforne kiseline pri sobnoj temperaturi.

19.b) IzraCunaj maseni udio kisika u hipofosfornoj kiselini.

19.c) Odredi molekulsku formulu hipofosforne kiseline.

Molekulska formula hipofosforne kiseline je

19.d) Empirijska formula hipofosforne kiseline je

3,5

UKUPNO BODOVA NA &. STRANICI: ‘



Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka:

BoDOVI

ostv. maks.

20. Na temelju dijagrama rije8i zadatke.

100 1

90 1 \A'D\AO
80 1
70 A
60 1
50 -

40 -

30 -

masa otopljene tvari na 100 g otapala

20 -

10 4
Ce2(S04)3

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90

t/°C

20.a) Koje soli imaju jednaku topljivost pri temperaturi 30 °C?

20.b) Napisi kemijsku formulu soli koja ima najmanju topljivost pri 5 °C.

Najmanju topljivost pri 5 °C ima

20.c) Napisi kemijski naziv soli koja ima najvecu topljivost pri 5 °C.

Najvecu topljivost pri 5 °C ima

20.d) Kakva je otopina s obzirom na koli¢inu otopljene tvari ako je maseni udio kalijeva nitrata

u otopini pri 50 °C 47,4 %7

20.e) IspiSi kemijske formule svih soli koje u sebi sadrze halkogeni element.

5,5

UKUPNO BODOVA NA 9. STRANICI: ‘




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2021./2022.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka:
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica 5. stranica
+ +
6. stranica 7. stranica 8. stranica 9. stranica Ukupni bodovi
+ 50

10




